
ピ
コ
秒
パ
ル
ス
レ

ザ

発
振
器
を
実
用
化

波
長

ｎ
ｍ
で
ビ
ア
小
径
化
に
貢
献

スペクトロニクス㈱
代表取締役社長ＣＥＯ

長岡　由木彦　氏

Ｌ
Ｄ
Ｈ

Ｘ
０
８
１
０

　
ス
ペ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
㈱
︵
大

阪
府
吹
田
市
︶
は

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ

︵
新
エ
ネ
ル
ギ

・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構
︶
ら
と
共
同
で

波
長
２
６
６
ｎ
ｍ
と
い
う
深
紫

外
︵
Ｄ
Ｕ
Ｖ
︶
の
ピ
コ
秒
パ
ル

ス
レ

ザ

発
振
器
﹁
Ｌ
Ｄ
Ｈ


Ｘ
０
８
１
０
﹂
を
世
界
に
先

が
け
て
開
発
し

販
売
を
開
始

し
た

半
導
体
や
電
子
部
品
の

さ
ら
な
る
微
細
化
を
実
現
す
る

レ

ザ

加
工
装
置
の
心
臓
部

と
な
る
も
の
で

ビ
ア
の
小
径

化
や
配
線
の
細
線
化
な
ど
に
大

き
く
寄
与
す
る

現
在
の
取
り

組
み
や
今
後
の
展
望
を
代
表
取

締
役
社
長
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の
長
岡
由
木

彦
氏
に
聞
い
た


　


設
立
は
２
０
０
４
年
４

月
で
す
ね


　
長
岡
　
レ

ザ

開
発
で
豊

富
な
経
験
を
持
つ
創
業
者
の
岡

田
穣
治
氏
︵
現
取
締
役
︶
を
中

心
に

創
業
当
初
は
受
託
開
発

を
メ

ン
に
し
て
い
た
が

レ


ザ

光
源
は
ほ
と
ん
ど
が
海

外
製
で
あ

た
た
め

独
自
技

術
を
も
と
に
し
た
レ

ザ

光

源
の
国
産
化
を
目
指
す
か
た
ち

に
事
業
を
シ
フ
ト
し
た


　
私
は

日
本
ビ
ク
タ


ミ

ス
ミ
グ
ル

プ

ア
マ
ゾ
ン
ジ


パ
ン
で
欧
米
と
豊
富
な
ビ
ジ

ネ
ス
経
験
を
積
ま
せ
て
い
た
だ

い
た
実
績
を
買
わ
れ

事
業
変

革
や
経
営
体
制
の
強
化

成
長

戦
略
を
担
う
た
め
に

年
２
月

か
ら
当
社
に
参
画
し
た


　


２
６
６
ｎ
ｍ
の
ピ
コ
秒

パ
ル
ス
レ

ザ

発
振
器
を
実

用
化
し
ま
し
た


　
長
岡
　
欧
米
の
レ

ザ

発

振
器
メ

カ

は

ピ
コ
秒
Ｕ

Ｖ
︵
波
長
３
５

５
ｎ
ｍ
︶
パ
ル

ス
レ

ザ

こ

そ
商
品
化
で
き

て
い
る
が

Ｄ

Ｕ
Ｖ
領
域
か
つ

ピ
コ
秒
の
パ
ル

ス
発
振
を
産
業

加
工
用
途
に
実

現
で
き
て
い
る
の
は

世
界
で

当
社
だ
け
だ

超
短
パ
ル
ス
レ


ザ

発
振
器
市
場
は
年
率
平

均

％
で
成
長
し
て
お
り



年
に
世
界
で
約
１
兆
円
に
達
す

る
と
予
想
さ
れ
て
い
る

当
社

は

ま
ず
電
子
デ
バ
イ
ス
分
野

の
多
様
な
レ

ザ

ア
プ
リ
ケ


シ

ン
を
開
拓
し

す
で
に

高
い
世
界
シ

ア
を
持
つ
レ


ザ

加
工
装
置

電
子
材
料


基
板
メ

カ

ら
と
と
も
に
日

本
半
導
体
産
業
の
競
争
力
を
さ

ら
に
高
め
て
い
く
こ
と
に
寄
与

し
た
い
と
考
え
て
い
る


　


貴
社
の
独
自
技
術
に
つ

い
て


　
長
岡
　
半
導
体
レ

ザ

の

緩
和
振
動
現
象
に
よ
り
光
ピ
コ

秒
パ
ル
ス
を
得
る
Ｌ
Ｄ

Ｇ
Ｓ

︵Laser Diode Gain Switc
hing

︶
技
術
が
軸
と
な

て

い
る

当
社
は
光
通
信
用
と
し

て
一
般
的
な
１
０
６
４
ｎ
ｍ
の

Ｄ
Ｆ
Ｂ
レ

ザ

を
種
光
源
に

用
い
て
い
る

こ
の
レ

ザ


は
立
ち
上
が
り
時
に
わ
ず
か
な

ノ
イ
ズ
が
出
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
る
が

当
社
は
あ
え
て
こ

の
ノ
イ
ズ
を
取
り
出
し
て
制
御

し

理
想
的
な
ピ
コ
秒
基
本
波

を
安
定
的
に
発
生
さ
せ
る
こ
と

に
成
功
し
た

増
幅
器
を
含
め

て
独
自
方
式
を
採
用
し

主
要

国
で
特
許
を
押
さ
え
て
い
る
た

め

こ
の
手
法
を
模
倣
す
る
こ

と
は
き
わ
め
て
困
難
だ


　
ま
た

結
晶
を
用
い
た
波
長

変
換
部
に
も
独
自
の
工
夫
が
あ

る

高
出
力
化
す
る
た
め
レ


ザ

の
ビ

ム
径
を
絞

て
結

晶
に
光
を
通
す
と

Ｄ
Ｕ
Ｖ
光

の
出
力
で
結
晶
を
壊
し
て
し
ま

い
か
ね
な
い
が

当
社
は
平
行

ビ

ム
の
ま
ま
結
晶
に
光
を
通

す
た
め

結
晶
を
長
寿
命
化
す

る
こ
と
が
で
き

メ
ン
テ
ナ
ン

ス
頻
度
や
ダ
ウ
ン
タ
イ
ム
を
最

小
化
で
き
る


　


基
本
技
術
か
ら
差
別
化

が
で
き
て
い
る
の
で
す
ね


　
長
岡
　
各
国
で
Ｄ
Ｕ
Ｖ
パ
ル

ス
レ

ザ

の
研
究
が
進
ん
で

は
い
る
が

ピ
コ
秒
領
域
で
は

当
社
が
優
位
性
を
保

て
い

る


年
４
月
に

Ｗ
＠

ｐ

ｓ
で
１
万
時
間
の
連
続
運
転

︵
２
０
０
ｋ
Ｈ
ｚ
︶を
達
成
し


こ
れ
を
も
と
に
製
品
化
し
た
の

が
出
力
８
Ｗ
の
﹁
Ｌ
Ｄ
Ｈ

Ｘ

０
８
１
０
﹂
だ

す
で
に

年

半
ば
に

Ｗ
＠
７
・
３
ｐ
ｓ
で

１
万
時
間
の
連
続
運
転
︵
６
０

０
ｋ
Ｈ
ｚ
︶
を
達
成
し


年

に
は

Ｗ
＠

ｐ
ｓ
︵
１
０
０

０
ｋ
Ｈ
ｚ
︶
ま
で
高
出
力
化
が

実
現
で
き
て
お
り

こ
れ
ら
の

成
果
を
ベ

ス
に
Ｌ
Ｄ
Ｈ

Ｘ

０
８
１
０
の
次
世
代
機
を

年

度
リ
リ

ス
に
向
け
て
開
発
中

だ


　


今
後
の
展
開
は


　
長
岡
　
開
発
中
の
次
世
代
機

を
も
と
に

ま
ず
は
プ
リ
ン
ト

基
板
や
パ

ケ

ジ
基
板
の
ビ

ア
加
工
用
途
に
販
売
し
た
い


レ

ザ

ビ
ア
加
工
機
は
日
本

企
業
が
世
界
シ

ア
８
割
を
占

め
て
い
る
が

現
時
点
で
そ
の


％
超
に
Ｃ
Ｏ

レ

ザ

が

採
用
さ
れ
て
お
り

ビ
ア
の
小

径
化
を
実
現
す
る
た
め
ピ
コ
秒

Ｄ
Ｕ
Ｖ
レ

ザ

発
振
器
へ
の

期
待
が
大
き
い

装
置
メ

カ


に
販
売
す
る
だ
け
で
な
く


基
板
メ

カ

や
材
料
メ

カ


に
も
提
案
し
て
評
価
に
協
力

い
た
だ
き
な
が
ら
初
期
段
階
か

ら
参
入
を
進
め
る


　
す
で
に

年
６
月
に
三
菱
電

機

大
阪
大
学
と
共
同
で
高
出

力
Ｄ
Ｕ
Ｖ
ピ
コ
秒
レ

ザ

加

工
装
置
の
試
作
機
の
開
発
を
発

表
し

早
期
実
用
化
を
目
指
し

て
い
る


　


用
途
は
ビ
ア
加
工
に
限

り
ま
せ
ん
ね


　
長
岡
　
ピ
コ

秒
Ｕ
Ｖ
で
は
ア

ス
ペ
ク
ト
比
の

高
い
ス
ト
レ

ト
穴
加
工
が
で

き
る
利
点
を
生
か
し

プ
ロ


ブ
カ

ド
市
場
を
次
に
狙
い
た

い

現
在
は
メ
カ
ド
リ
ル
が
使

用
さ
れ
て
い
る
が

小
径
化
や

ピ
ン
穴
の
形
状
が
四
角
形
に
変

わ

て
き
た
た
め
レ

ザ

で

開
け
る
ほ
か
に
選
択
肢
が
な
く

な

て
き
て
い
る

こ
の
応
用

先
と
し
て
ノ
ズ
ル
穴
加
工
に
も

進
出
し
た
い


　
加
え
て

Ｌ
Ｄ

Ｇ
Ｓ
方
式

の
制
御
性
を
生
か
し
て
従
来
比


倍
以
上
の
高
速
ス
キ

ン
を

実
現
し

超
高
速
パ
タ

ニ
ン

グ
用
途
も
狙
う

パ
ル
ス
が
揃

う
た
め

超
高
速
ス
キ

ン
が

可
能
な
ポ
リ
ゴ
ン
ミ
ラ

で
回

路
形
成
な
ど
が
可
能
に
な
る


　
ま
た

表
面
機
能
化
用
途
に

も
使
え
る

ピ
コ
秒
Ｄ
Ｕ
Ｖ
で

ガ
ラ
ス
や
樹
脂
な
ど
の
表
面
に

形
状
加
工
す
る
と

曇
ら
ず
透

明
な
ま
ま
バ
イ
オ
ミ
メ
テ

ク

ス
技
術
で
撥
水
・
接
着
特
性
の

改
良

反
射
防
止
と
い

た
機

能
を
容
易
に
付
与
で
き
る


　


今
後
の
抱
負
を


　
長
岡
　
ま
ず
は
１

２
つ
の

用
途
で
着
実
に
実
績
を
積
み
上

げ

将
来
的
に
は
Ｉ
Ｐ
Ｏ
を
果

た
し
た
い

ま
た

モ
ノ
づ
く

り
に
関
し
て

現
在
は
粗
組
み

ま
で
を
協
力
会
社
に
委
託
し


最
終
調
整
を
本
社
内
の
ク
リ


ン
ル

ム
で
行

て
セ
ル
生
産

し
て
い
る
が

受
注
拡
大
に
対

応
す
る
た
め
協
力
会
社
へ
の
本

格
的
な
ア
ウ
ト
ソ

ス
を
検
討

中
だ


︵
聞
き
手
・
特
別
編
集
委
員
　

津
村
明
宏
︶
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